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圖1.（A）飛輪電池，（B）飛輪本體
飛輪本體為一高速旋轉的大慣量物體，將能量以動能方式儲存。下方黏鉛塊目的為加
大轉動慣量，且將重心下移增加穩定度。

世界上的電力網屬於即時發電即用的形式，需要
高穩定性的發電方式如核能與火力，若要發展自
然再生能源，必須有高穩定性高能量乘載率的儲
能裝置，才能輔佐再生能源的發展，解決再生能
源無法不間斷供電的缺點。本作為物理原理電池，
採用轉子轉動能儲能，並無任何化學材料，因此
具有不發熱、沒有自放電率、壽命無限、的優點。
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圖2. 本圖為加速器模組。 （C）兩個加速線圈將電能轉換成磁能，再利用磁能推動加速磁
鐵進行加速，相當於充電的過程。（D）加速器的核心是右邊的光電開關，偵測光柵的相位
並控制電磁鐵的開關，相當於電動機的電刷機制。

摘要

圖3. 放（發）電模組。由6個萬匝線圈組合起來，配合一個開關及輸出頭，當飛輪為儲能模
式時關閉放電線圈，飛輪即會靠慣性旋轉，放電時打開開關，飛輪會受到冷次定律影響開始
減速，線圈因法拉第定律產生感應電動勢，這即是放（發）電的原理。
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圖4. （E）磁懸浮器，（F）磁懸浮狀況
本作的磁懸浮原理為使用半主動式磁懸浮儀，內部有一個大環磁鐵提供主要升
力，另有4個小的電磁鐵控制飛輪的位置，使其穩定懸浮。

原理

角動量守恆定律：根據此定律，若轉子處
於懸浮，且不與任何機械元件接觸，處在
真空狀態時，轉動動能將不會隨時間耗損，
此為我們的儲能核心原理。

能量守恆定律：根據此定律可以計算出加
速飛輪的能量與轉速的關係，與減速飛輪
和放電的關係。

結論

物理儲能的優點使其潛力極大，有很大的
商業價值，其核心的組件為磁懸浮基座，
為一個永久磁鐵作為基礎的升力提供，並
有四顆電磁鐵由霍爾感應器控制飛輪的位
置給予校正，充電加速的部件為使用簡單
的光電開關，放電部件為已經成熟的永磁
發電機，這些零件的構造都已經成熟可量
產，且考慮到其壽命幾乎是半永久的狀態，
其投資報酬率相當巨大。
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